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PRANGOS FERULACEA BITKISININ FITOKIMYOVI TODQIQI

Cavansir Isa Isayev! Sohla Bayram Coforoval, ilahoxanim Tofiqg Mommodzado?,
Gunay Altay Abdullazade®, Ayson Fozail Osgorli®

XULASO

Tadgigatin magsadi - Dorman bitkilori sintetik preparatlarla mugayisods tobii mongoli olmasi, kompleks
kimyavi torkibi va nishaton daha az oks gésterislora malik olmasi ilo miasir farmakoterapiyada mihim yer tutur.
Bu baximdan Azorbaycan florasinda genis yayillmis adi ¢asir - Prangos ferulacea bitkisi elmi todgigatlarda
diggst morkazindadir. Todqiqatin asas mogsedi bitkinin xammalinin kompleks fitokimyavi analizini aparmagq,
torkibinds olan bioloji aktiv maddslorin gruplarin1 miioyyanlogdirmoak Vo onun potensial farmakoloji imkanlarini
giymatlondirmak olmusgdur.

Tadgigatin metodologiyas1 - Todgigat obyekti kimi Azarbaycan Respublikasinin Qazax bolgonds yayilmis
Prangos ferulacea bitkisinin yeristu hissolari gotiiriilmiisdiir. Toplanmig niimunalor botaniki identifikasiyadan
kegirilmis, qurudulmus vo laborator soraitdo Uyudilorok analiz {i¢lin hazirlanmisdir.

Bioloji aktiv maddalorin ilkin skriningi Klassik keyfiyyst reaksiyalari ilo mloyyon edilmis, daha sonra
xromatografik usul tatbig olunmusdur.

Bitki xammalinda makro- vo mikroelementlorin miqdar1 instrumental analiz tisullar1 ilo mioyyan edilmigdir.
Alinmig noticolor statistik emaldan kegirilmis vo gdstoricilor orta giymot + standart sapma soklinds togdim
olunmusdur.

Tadgiqatin tatbigi ahamiyyati - Respublikamizin miixtalif bélgolorinds genis yayilmasi vo zongin xammal
ehtiyatina malik olmasi bu novii potensial tobii dorman monboayi kimi saciyyslondirir. Bitkinin elmi osaslarla
todqiqi yerli fitopreparat istehsalinin inkisafina, idxaldan asililigin azaldilmasina vo farmasevtik senayeds milli
xammal bazasinin formalasmasma téhfo vero bilor. Eyni zamanda, oldo edilon molumatlar farmakoloji,
toksikoloji va biokimyavi istiqamatlords aparilacaq golocok tadqiqatlar tigiin fundamental baza rolunu oynayir.
Tadgiqatin naticalori - Bitkinin detalli fitokimyavi tadqiqatlar1 naticasinds torkibinds olan bioloji aktiv
maddslorin qruplar1 toyin edilmis vo spektrometriya Gsull ilo  kimyavi elementlorin daqiq miqdar1 tayin
edilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi - Magals oalds etdiyimiz analiz naticalorini vo adabiyyat materiallarini birlogdirmak vo
Prangos ferulacea-dan tobii bioliji aktiv birlosmoalorin monbayi kimi istifado etmoklo golocok todgiqgat
istigamatlorini miayyan etmok magsadi dasiyir.

Acar sozlor: Prangos ferulacea, ekstraksiya, ICP-MS, xromatoqrafiya, bioloji aktiv birlosmalor, makro-
vo mikroelementlor

Giris.

Dorman bitkilori muasir vo onanovi tibbdo terapevtik ohomiyysto malik bioaktiv
birlogsmalorin asas monboyidir. Bunlarin arasinda Apiaceae fasilosina aid Prangos cinsi
muxtalif sekonder metabolitlorin zonginliyi baximdan xiisusi bir mévqe tutur. Cins osasen
Iran-Turan floristik bolgesinds, Qafgaz, Anadolu vo Araliq donizi orazilorino godor
yayllmigdir (Pimenov & Tikhomirov, 1983). Novlor onanovi olarag mixtalif xalglarin
tobabotinde hozm pozgunluglarini, infeksyon vo iltihabi proseslori mualica etmok (glin

istifado edilmisdir (Zengin va b., 2020; Nazemisalman va b., 2018).
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Prangos novlori hiindiir, quru, qayali va shongli yamaclarda yasayir. Bu ciir otraf muhit
soraitinin tosiri onlarm ikinci doracali metabolit muxtslifliyinin yaranmasina koémok edir
(Yaghmaei va b., 2021; Badalamenti et al., 2022; Usjak vo b., 2024). Prangos novlarinin
fitokimyavi profilinde kumarinlor, flavonoidlor, terpenoidlor, fenol tursular vo efir yaglari
ustunlik toskil edir (Nazemisalman va b., 2018).

Todgigatlar zamani kumarinlordon ksantotoksin (8-metoksipsoralen), bergapten (5-
metoksipsoralen), izopimpinellinin vo heraklenin kimi komponentlor askar edilmisdir (Kirct
vo b., 2025; Abduljabbar vo b., 2023). Bu birlosmalor antimikrob, antikoaqulyant vo
fotosensibilizasiya xususiyyatlori niimayis etdirir. Hom¢inin kversetin, kempferol, rutin va
apigenin téromolori olan flavonoidlor Prangos-un antioksidant vo ferment inhibitor
tosirlorinin yaranmasinda xiisusi ohomiyyot dasiyir (Gokgimen va b., 2025). Eyni zamanda
torkibinda kofein, ferulin vo p-kumarin tursular1 kimi fenol tursular da miioyyan edilmisdir
(Albayrak vo b., 2022). Bitkinin GC-MS analizlori B-pinen, a-pinen, limonen, sabinen vo
mirsen kimi dominant monoterpenlori askar etmisdir (Pimenov, 2020). Prangos efir
yaglarmin analizi torkibindo monoterpenlor, xiisuson do a-pinen, B-pinen, (Z)-p-osimen va -
3-karen kimi maddslorin oldugunu miioyyon etmisdir. Bu yaglar antibakterial, antioksidant,
allelopatik, insektisid vo xargong aleyhino tasirlor do daxil olmaqgla genis bioloji aktivlik
niimayis etdirmisdir. Bitkinin kimyoavi profil bitki organmna va cografi monsoyino go6ro
ohomiyyatli doracads doyisir (Salihu va b., 2024).

Bu tadgigatin mogsadi adi ¢asir - Prangos ferulacea Lindl. ndvinin yeristi hissalorinin
element torkibini induktiv citlosdirilmis plazma kiitlo spektrometriyas: (ICP-MS) vasitasilo
mulayyan etmok, xammaldan hazirlanmis ekstraktda miixtalif keyfiyyat reaksiyalari ilo bioloji
aktiv maddalorin grupunu tayin etmok vo nazik toboge xromatoqrafiyasi metodu ilo
flavonoidlorin ilkin askarlanmasi olmusdur.

Material va metodlar

Bitki materiallan

P. ferulacea Lindl. bitkisinin yerlsti hissalori 2024-cii ilin may aymda Qazax
rayonunun (Azarbaycan Respublikasi) dagliq orazilorindon bitkinin cicoklonmo doévriinds
toplanmisdir. Bitki komponentlori diggstlo ayrilmis vo kélgali soraitdo qurudulmusdur.

Metodlar

Bitki xammalinin element torkibinin  muiosyyanlosdirilmasi  moqgsadilo  induktiv
olagalondirilmis plazma-kiitlo spektrometriyasi (ICP-MS) (sulundan istifade olunmusdur
(Thomas, 2003).

Reaktiv vo materiallar: Analiz zaman1 65% (hacm/hacm) konsentrasiyali azot tursusu
(HNOs) va 30% (hacm/hocm) hidrogen peroksid (H20:) totbiq edilmisdir. Ultratomiz su
Millipore Direct-Q® 3 UV su tomizlomo sistemi vasitasilo sldo olunmusdur.

Mikrodal@ah parcalanma prosesi: Toxminon 0,5 gram ¢okilmis niimuns TMF tipli
xiisusi reaksiya qabina yerlagdirilmis, tizorine 6 mL HNOs vo 2 mL H.0: olave edilmisdir.
Qab moment agar1 vasitaSilo hermetik sokildo baglanmigdir. Pargalanma prosesi Milestone
Ethos mikrodalgali sistemindo istehsal¢1 tolimatlarma uygun olaraq hoyata kegirilmisdir.
Program iki morholali qizdirmadan ibarat olmus, hor marhalo 15 dogige davam etmisdir.
Birinci sensor lzra temperatur 200 °C-yo, ikinci sensor zrs isa 110 °C-ya ¢atdirilmis, proses
45 bar tozyiq altinda aparilmigdir. Parcalanmadan sonra alinmis mohlullar siiziilmiis vo 1CP-
MS analizindan avval ultratomiz su ilo 50 mL-ys godor durulagdirilmigdir.

ICP-MS analizi: Elementlorin miqgdari toayini Thermo Scientific X Series 2 ICP-MS
cihazinda aparilmigdir. Nimunolorin daxil edilmosi vo yuma axinlar1 peristaltik nasos
vasitasilo idaro edilmisdir. Hor bir nimuns (¢ paralel 6lgmods analiz edilmisdir. Cihaz
optimal is rejimindo foaliyyat gostormisdir: ekstraksiya gorginliyi -96 V, linza goarginliklori
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muvafiq olaraq -990 V (Lens 1), -75,3 V (Lens 2) vo -143,5 V (Lens 3), nimuna gotirmo
dorinliyi 150 mm olmusdur. Plazma qaz axmlar1 13 L/doq (soyuducu qgaz), 0,7 L/daq
(yardimg1 qaz) vo 0,97 L/doq (nebulayzer qazi) toskil etmisdir. RF giicii 1400 W, D1/D2
gorginliklori iso muvafiq olaraq -43,9 V va -151 V olmusdur. Toqqusma/reaksiya hiiceyrasi
qazlart sifir saviyyasinds saxlanilmigdir.

Element konsentrasiyalart pg/L (mikroqram/litr) vahidindo ifado edilmisdir. Sulu
mohlullar Ggiin 1 ppb vahidi 1 pg/L-o ekvivalent oldugundan, codval vo grafiklords bu
vahidlor molumatm tagdimatina tasir géstarmodan garsiliql sakilda istifads edilmisdir.

Analitlorin element qisaltmalari, izotop kiitlalori, regressiya omsali vo kalibrloma
diapazonu Cadval 1-ds verilmisdir.

Miivafiq olaraq migdari ¢ox olan makroelementlorin grafiklori asagidaki kimi olmusdur.

23Ha FQ Block 1 |
300000
@ 200000
2 10000
ol
0 100 200 300 400 500 £00 700 200 900 1000
Concentration
Intercept CP5=68479,623456 Intercept Conc=429,178235
Sengitivity=159,559870 Correlation Coeff=0,993408
Yarhq Toyin olunmus Olciilmiis Xota Orta CPS Xota %
blank 0 0 0 4682.71 0
st2 25 23.911 1.089 4977.03 4.36
st3 150 175.277 25.277 6840.24 16.85
st4 500 492.471 7.529 10744.68 1.51
24Mqg FQ Block 1 I
150000
& 100000
S 50000
0 100 200 300 400 a00 EOO 00 200 300 1000
Concentration
Intercept CP5=237 669784 Intercept Conc=1,998763
Senzitiviy=118,908453 Cornrelation Coeff=0,939792
Yarlhq Tayin olunmus Olciilmiis Xata Orta CPS Xata %
blank 0 0 0 237.67 0
stl 100 102.472 2.472 12422.48 2.47
st2 250 235.974 14.026 28296.97 5.61
st3 500 491.325 8.675 58660.31 1.74
st4 1000 1007.597 7.597 120049.47 0.76
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39K FQ Block 1 |
2500000
2
S 2000000
150000
n 1000 2000 3000 4000 5000
Concentration

Intercept CPS=1566708,483100 Intercept Conc=10765,323444
Sensitivity=145532736 Conelation Coeff=0,938543

Yarhq Tayin olunmus Olciilmiis Xota Orta CPS Xata %
blank 0 0 0 1566708.49 0
s2 1250 1181.261 68.739 1738620.68 5.5
s3 2000 1789.242 210.758 1827101.93 10.54
sb 5000 5101.488 101.488 2309142.28 2.03
blank 0 0 0 1566708.49 0
44Ca FQ Block 1 |
800000
w
& ?50000;”)/‘//‘
700000+
0 100 200 300 400 500
Cancentration
Intercept CPS5=733672.316636 Intercept Conc=7587 396108
Sengitiviy=98, 696193 Conelation Coeff=0,934107
Yarlhgq Tayin olunmus Olciilmiis Xata Orta CPS Xoata %
blank 0 0 0 733672.32 0
stl 100 129.773 29.773 746220.83 29.77
st2 250 282.007 32.007 760941.31 12.8
st3 500 478.042 21.958 779897.16 4.39
blank 0 0 0 733672.32 0
Ekstraksiya.

Bitkinin ekstraksiyas1 hoyata kegirilmisdir. Bunun ii¢lin 10 q qurudulmus xammal 50 ml
95% etanolda 12 saat orzindo maserasiyaya moruz qalmisdir. Ekstraksiya bes dofo
tokrarlanmis, ekstraktlar  siiziilmiis, Dbirlosdirilmis vo 40°C-do vakuum altinda
qatilagdirilmisdir. Son ekstrakt 4°C (=1 °C) temperaturda siiso gabda saxlanilmisdir.

Keyfiyyat reaksiyalar

Almmis ekstraktn kimyavi torkibinds bioloji aktiv maddalor grupunu tayin etmok Ggtin
muvafig olarag flavonoidloro vo iridoidloro dair keyfiyyot reaksiyalar1 aparilmigdir.
Flavonoidloro aid Sianidin, Brianta goro Sianidin, Aliminium xloridlo reaksiya, domir 11l
xloridls, Vilson reaksiyasi, qalovi ilo reaksiya, iridoidlor tgun iss Trim-Xill vo Stal reaktivlori
ilo reaksiyalar aparilmisdir.
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Nazik tabaga xromatoqrafiyasi

Bundan olavo flavonoidlori askar etmok Ucln homginin  nazik tobogo Uzarindo
xromatografiya Gsulundan istifado edilmisdir. Usulu hoyata kegirmok dgtn silifol 16vha
tizirindo start Xottinino 1 damla maye ekstrakt damizdirildi. Xromatoqrafiya mixtolif
polyarligh halledici sistemlorindo hoyata kegirildi. Silifol 16vholor quruduldugdan sonra
xromatoqramlar adi isigda vo UB isiqda miisahids edildi.

Cadval 1. Element analizi iiciin kalibrloms diapazonlar va reqressiya amsallan

Ne Elementlor izotop R? Kalibrlomo Arahg (ppb)
1 Be 9 0.999788 50-500
2 B 11 0.998125 25-500
3 Na 23 0.999408 25-500
4 Mg 24 0.999792 100-1000
5 Al 27 0.999973 150-500
6 K 39 0.998549 1250-5000
7 Ca 44 0.994107 100-1000
8 \Y 51 0.999641 50-500
9 Cr 52 0.999415 50-500
10 Mn 55 0.999785 50-500
11 Fe 56 0.998960 100-1000
12 Co 59 0.999736 50-500
13 Ni 60 0.999742 50-500
14 Cu 65 0.999339 50-500
15 Zn 66 0.999665 50-500
16 As 75 0.999758 50-500
17 Se 82 0.999413 50-500
18 Sr 88 0.999741 50-500
19 Mo 95 0,999705 50-500
20 Ag 107 0.999764 50-250
21 Cd 111 0.999665 50-500
22 Sn 118 0.999663 50-500
23 Ba 134 0.999631 50-500
24 Au 197 0.998522 25-500
25 Hg 202 0.998621 5-50
26 Pb 208 0.999621 50-500
[ )
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Naticalor vo miizakira

Prangos ferulacea-nin yeristl hissalorinin element torkibi induktiv slagelondirilmis
plazma-kitlo spektrometriyasi (ICP-MS) metodundan istifado edilorok toyin edilmisdir

(Cadval 2).

Cadval 2. P. ferulacea bitkisinin yurusti hissalarinin element tarkibi (mg/kg)

Ne Elementl Komiyyatlondirma %RSD Qeyd
ar (mg/kg)

1 Be 1.92+0 — —
2 B 287.4+0.13 12.61 —

3 Na 1,896.6 + 0.22 3.26 —

4 Mg 17,241.4 +0.81 1.35 -

5 Al Ndb — Askarlanmadi
6 K 43,486.6 £7.71 2.38 —

7 Ca 9,5249+3.16 9.53 —

8 \% Ndb — Askarlanmadi
9 Cr Ndb — Askarlanmadi
10 Mn Ndb - Askarlanmadi
11 Fe 3,515.3+0.36 2.96 -
12 Co Ndb - Askarlanmadi
13 Ni Ndb - Askarlanmadi
14 Cu Ndb - Askarlanmadi
15 Zn 224.1 £0.01 1.47 —
16 As Ndb - Askarlanmadi
17 Se 28.74 +£0.01 11.79 —
18 Sr 203.06 + 0.02 2.11 —
19 Mo Ndb - Askarlanmadi
20 Ag Ndb — Askarlanmadi
21 Cd Ndb - Askarlanmadi
22 Sn Ndb - Askarlanmadi
23 Ba 36.4+5.22 4.07 —
24 Au 26.4 +0.02 2.36 —
25 Hg Ndb — Askarlanmadi
26 Pb 3.83 £0.001 11.7 —

Noticalor gostordi ki, kalium (43,486,6 pg/kq), magnezium (17,241,4 pg/kq), kalsium
(9,524,9 pag/kqg) ve natrium (1,896,6 pg/kq) bitkinin torkibindoki osas makroelementlordir.
mikroelementlor arasinda domir (3,515,3 pg/kq), sink (224,1 pg/kq) ve selen (28,74 pg/kq)
xeyli miqdarda, qizil (264,4 nq/kq) ve stronsium (203,06 pg/kq) ise daha asagi Saviyyalordo
askar edilmisdir. Kadmium, civa Vo arsen Kimi zohorli agir metallarin olmasi agkar edilmomis
Vo qurgusun oshamiyyatsiz bir konsentrasiyada (3,83 nuqg/kq) askar edilmisdir. %RSD doyorlori

Ndb = Askarlanmadi; % RSD = nisbi standart sapma

moqbul analitik doaqigliyi gostormis va belaliklo 6lgmolorin etibarliligini tasdiglomisdir.
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Aparilmig rang omologalmo reaksiyalar1 osasinda bitki xammalinda flavonoid qrupu
bioloji foal maddalorin oldugu miiayyan edilmisdir. Sianidin reaksiyasi naticosinds qirmizi
ronglonmo miisahido olunmusdur. Brianta goro sianidin reaksiyast zamani qlikozidlorin
pigmentlori suda galmis, aglikonlar iss Gzvi holledici olan tobagoys ke¢misdir. Aliminium
xloridlo reaksiya noticasinds sar1 rong miisahido edildi. Damir (I11) xloridlo reaksiya zamani
qurmizimtil-qonur rong miisahido edildi. Vilson reaksiyasi naticasinds parlaq sar1 rang
miisahido edilmisdir. Qalovi ilo reaksiyanin sonunda mohlul sar1 rongos boyandi.

Iridoidlors aid reaksiyalar iso mishat natico vermomisdir.

Nazik tabago xromoatoqrafiyasi zamani xromatogramda flavonoidlora xas sar1 rangli
lokalor aydin sokildo miisahido olundu.

Bu todgigatda olds edilon naticalar, P. ferulacea Lindl.-in fitokimyoavi vo gida doyari ilo
bagli mévcud anlayist tasdigloyir. Kifayat qodar fenol torkibli birlosmalarin vo vacib makro-
vo mikroelementlorin mévcudlugu avvalki tadgigatlarda da tosdiglonmisdir (Delnavazi va b.,
2017). Potensial toksik elementlors aid As vo Cd-nin konsentrasiyalar1 niimunada beynalxalq
normativ gostoricilordon - WHO/FAOQ tarafindon mioyyan edilmis maksimum icazo verilon
hoddlordon xeyli asagi olmus vo bu bitkinin farmakoloji vo gida mogsadli istifadosi
baximindan tohlikasiz oldugunu gostormisdir (WHO/FAO maksimum sorhadlor: As < 10
mg/kg, Cd < 0.3 mg/kg) (WHO).

ICP analizi gostoardi Ki, P. ferulacea Urok-damar vo metabolik saglamliq ii¢iin vacib
olan fizioloji cohatdon ohomiyyatli migdarda kalium, magnezium, kalsium, natrium va
domirlo zongindir. Mévcud nimunoalords zsharli agir metallarin shomiyyatsiz migdarda
olmasi bitkinin tahlikasizlik profilini artirir vo Qazax bélgasindaki ekoloji soraitin olverisli
oldugunu gostarir.

Belolikls bitkinin zangin tarkibi onun perspektivli tobii dorman namizadi oldugunu va
standartlagdirilmis fitoterapevtik fitopreparatlar G¢lin tobii monbs kimi potensialini vurgulayir.
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PHYTOCHEMICAL STUDY OF PRANGOS FERULACEA

SUMMARY

The purpose of the research - Medicinal plants are distinguished by their naturalness and fewer
contraindications compared to synthetic drugs. For this purpose, we investigated the potential pharmacological
capabilities of the plant by chemically studying the Prangos ferulacea, which is widespread in the flora of
Azerbaijan and has been used in medicine to treat various diseases in recent years.
Methodology - The aerial parts of Prangos ferulacea collected from the Gazakh region of Azerbaijan were used
as the research material. The samples were botanically identified, dried, and powdered for analysis. Preliminary
screening of biologically active compounds was carried out using classical qualitative reactions and thin-layer
chromatography (TLC). The elemental composition of the plant material was determined by inductively coupled
plasma mass spectrometry (ICP-MS).
The practical importance of the research - Scientific research on a plant that has a sufficient raw material base
in the territory of our republic and is a potential source of natural phytopreparations
The results of the research - As a result of detailed phytochemical studies of the plant, the groups of
biologically active substances contained in it were determined, and the exact amount of metabolites and
chemical elements was determined using high-resolution chromatography and spectrometry methods.
The scientific novelty of research - The article aims to combine our analysis results and literature materials and
identify future research directions using Prangos ferulacea as a source of natural biologically active compounds.
Keywords: Prangos ferulacea, chromatography, spectrometry, bioactive compounds, macro- and
microelements
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OPUTOXUMHUYECKOE NCCIIEJOBAHUE PRANGOS FERULACEA
PE3IOME

Hens wucciaenoBanusa - JlekapCTBEHHBIE pACTEHUS OTJIMYAIOTCA CBOEH HATypaJbHOCTBIO M MEHBIINUM
KOJIMYECTBOM ITPOTUBOINOKA3aHUK IO CPAaBHEHUIO C CHHTETHYECKMMH TpernapatamMu. C 3TOH IENbI0 MBI
WCCIIEIOBAIN TIOTEHIIMAJIbHbIE (apMaKOJOrMYEeCKHE CBOMCTBA pACTEHHs, IPOBENS XHMHYECKOE H3ydeHHE
Prangos ferulacea, mmmpoko pacrnpoctpaneHHOro Bo ¢duiope AzepOaiikaHa U B MOCISIHHUE TOMIBI HCIIOIB3yeMOT0
B MEIULIUHE JJIs JICUSHHS Pa3IUYHbBIX 3200I€BaHHH.
MeTonosnorus ucciiegoBanus. B kauectBe oObekTa McCeI0BaHHs MCIIONB30BaHbl Ha/l3eMHbIe YacTu Prangos
ferulacea, cobOpannbie Ha Teppuropum Kazaxckoro paiioHa Asepbaiikana. Ilocie 0OTaHHUYECKOM
UACHTU(PUKAIIMYA 00pa3Iibl OBLIH BBICYIIICHBI, H3MEILYCHBI U MO OTOBJICHBI TS aHau3a. [IepBUYHBINA CKPUHUHT
OMOJIOTMYECKN aKTHBHBIX COEIMHEHUH MPOBOJIMIICS C MCIIOIB30BaHMEM KIIACCHUECKUX KAUEeCTBEHHBIX PEaKIHi,
a TaKKe METOJIOM TOHKOCIIOWHOW Xpomarorpaduu. DIIEMEHTHBIH COCTaB PACTUTEIBHOI'O CHIPHSI ONPEACIISIIH
METOZIOM UHAYKTHBHO CBSI3aHHOM Mia3MeHHoU macc-criekrpomerpuu (ICP-MS).
BaxHocTh HcCIeI0BaTEJBCKOTO NpPHJIOKeHHss - Haydnble wuccienoBaHust pacTeHus, o0O0Jaaonero
JIOCTaTOYHOW ChIpbeBOW 0a30i Ha TEPPUTOPHM HAIlIel pPecnyONMKH W SBISAIONIErOCsS IOTEHIMAIbLHBIM
HCTOYHUKOM TPHUPOAHBIX (PUTOIPENapaToB.
Pe3ynbraThl nccienoBanusi - B pesynprate neTaibHBIX (DUTOXMMUYECKHX MCCIEOBAaHMN pacTeHHs: ObLIn
ONpeACIICHbI I'PYIIIbL 6HOJ’IOFI/I'—I€CKI/I AKTHUBHBIX BEHICCTB, COACPIKAIIMUXCA B HEM, 4 TAKIKE TOYHOC KOJINYCCTBO
MeTabOJIMTOB U XMMHUUECKUX DJIEMEHTOB C UCIIOIBb30BAaHMEM METOJIOB BBICOKOpa3peliatomieil xpomarorpadun 1
CHEKTPOMETPHU.
Hayunasi HoBu3Ha ucciaenoBanus - Llenb craTthy 00bEIMHNTD PE3yJIbTaThl HAILIETO aHAIN3a M JINTEPaTypHbIE
MaTepualibl, a TaKKe ONpeNeuTh OyIylre HalpaBIeHHs UCCIIeAO0BaHui ¢ ucnoibp3oBanueM Prangos ferulacea B
Ka4yecTBe UCTOYHUKA MPUPOIHBIX OMOIOrMYEeCKH aKTUBHBIX COCIMHEHHUH.

KuaroueBbie ciaoBa: Prangos ferulacea, xpomarorpadus, CrieKTpoMeTpusi, OHOJOTHUECKH AKTHBHBIC
COEIMHEHUS, MAKPO- ¥ MUKPOAJIEMEHTEI
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